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(57) Abstract: The invention relates to a method and de- 
vice for joining and/or sealing and/or statically reinforcing 
two rigid surfaces or surfaces which can move towards each 
other, preferably foundations such as those used for build- 
ings, bridge constructions or a roof, especially a concrete roof 
or for the formation of a watertight tub or tub for a swimming 
pool or a folded panel for tunnel walls offering protection 
against water, damp, moisture or, optionally, gases. A film 
(3), especially a hypalon or plastic film or a carbon lamellar 
strip,optionally with a glass fibre reinforcement, is arranged 
in the region of the join or seal, with the aid of an adhesive 
(2), especially an expoxy adhesive. At least one surface of 
the film (3) or carbon strip is enlarged prior to activation or 
production of the join or application of the adhesive (2). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein 
Verfahren und eine Anordnung zum Verbinden und/oder 
Abdichten und/oder statischen Verstarken von zwei starren 
oder zueinander beweglichen Flachen, vorzugsweise einem 
Fundament, beispielsweise einem Gebaudefundament, 
Briickenkonstruktionen oder einem Dach, insbesondere 
Betondach oder zur Bildung einer wasserdichten Wanne 
oder einer Schwimmbad wanne oder einem Faltpaneel oder 
fur Tunnelwande gegen Wasser, Feuchtigkeit, Nasse oder 
gegebenenfalls Gasen. Im Bereich der Verbindung bzw. der 
Abdichtung wird eine Folie (3), insbesondere eine Hypalon- 
oder Kunststoff-Folie oder ein Karbon-Lamellen-Band, 
gegebenenfalls 
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mit einer Bewehrung aus Glasfasern, mittels eines Klebers (2), insbesondere eines Epoxiklebers, angeordnet Mindestens eine Ober- 
flache der Folie (3) bzw. des Karbonbandes wird vor dem Aktivieren oder der Verbindungsherstellung bzw. dem Auftragen des 
Klebers (2) vergrdssert. 
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VERFAHREN UND ANORDNUNG ZUM VERBINDEN UND/ ODER ABDICHTEN UND/ODER STATISCHEN 
VERSTARKEN VON ZWEI STARREN ODER ZUEINANDER BEWEGLICHEN FLACHEN 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verbinden und/oder Abdichten 
und/oder statischen Verstarken von zwei starren oderzueinander beweglichen 
Flachen, vorzugsweise einem Fundament, beispielsweise einem 
Gebaudefundament, Briickenkonstruktionen oder einem Dach, insbesondere 
Betondach oder zur Bildung einer wasserdichten Wanne oder einer 
Schwimmbadwanne oder einem Faltpaneel oder fur Tunnelwande gegen 
Wasser, Feuchtigkeit, Nasse oder gegebenenfalls Gasen, wobei im Bereich der 
Verbindunp bzw. derAbdtehtung'einerPolier insbesondere eine Hypalon- oder 
Kunststoff-Folie oder ein Karbon-Lamellen-Band, gegebenenfalls mit einer 
Bewehrung aus Glasfasem, mittels eines Klebers, insbesondere eines 
Epoxiklebers, angeordnet wird. 

Beton ist seit vielen Jahren mit Abstand der wichtigste Baustoff. Autobahnen, 
Tunnels, die gesamte stadtische Kanalisation, Hochhauser, Brucken oder 
dergleichen konnten ohne Beton nicht so gebaut werden, wie wir es gewohnt 
sind. Beton ist universell einsetzbar, leicht zu verarbeiten und vergleichsweise 
billig. Aufgrund dieser Eigenschaften wird Beton weltweit eingesetzt und ist aus 
der Bauwirtschaft nicht mehr wegzudenken. 

Aber der Beton hat auch zwei Eigenschaften, die sich bei der Nutzung als 
Baustoff sehr unangenehm bemerkbar machen. Statiker und Bautechniker 
haben lernen mussen, durch welche MaBnahmen diese Eigenschaften 
kompensiert werden konnen. Erstens kann Beton keine Zugspannung und sehr 
schlecht dynamische Wechselbeanspruchungen ubertragen. Wird Beton auf 
Zug belastet, muss er mit Stahl verstarkt werden, wobei die Stahlstabe die 
Zugbelastung ubernehmen. Man bezeichnet dann diesen mit Stahl verstarkten 
Beton als Stahlbeton. 
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Die zweite negative Eigenschaft ist seine Porositat. Selbst mit Zuschlagstoffen 
und spezieller Verarbeitung kann nicht verhindert werden, dass der Beton von 
mikrofeinen Hohlraumen durchsetzt ist. Ist der Beton ungeschutzt Wind und 
Wetter ausgesetzt, dringen Schadstoffe, wie z.B. Salzwasser, saurer Regen 
5 oder aggressive Luft in die Poren ein und schadigen den Beton. Bei 

Minusgraden beispielsweise gefriert das Wasser und sprengt den Beton, so 
dass er sich zersetzt bzw. regelrecht zerbroselt. Das heilBt ungeschutzter Beton 
hat nur eine begrenzte Lebensdauer. 

10 Insbesondere bei Stahlbeton ist das Eindringen von Wasser kritisch, weil dieses 
Wasser den Stahl korrodiert und dadurch die kraftQbertragenden Querschnitte 
der Stahlstabe verkleinert. Erreicht die Abrostung eine gewisse GroBe, konnen 
einzelne Stahlstabe die Krafte nicht mehr ubertragen und reiBen. Es kommt in 
der Folge, ahnlich dem Dominoeffekt, zu einer Oberbelastung der 

15 angrenzenden Stabe, auch wenn sie nicht angerostet sind, die dann ebenfalls 
versagen, so dass die gesamte Konstruktion bzw. das Bauwerk einsturzt. In der 
Literatur sind unzahlige 

Totalschaden durch Kollabieren der Tragkonstruktion aus Stahlbeton infolge der 
unkontrollierten Armierungskorrosion dokumentiert. 

20 

Das gefahrliche Eindringen der Schadstoffe, insbesondere von Wasser kann 
nur durch geeignete SchutzmaBnahmen wie beispielsweise wasserdichte 
Anstriche oder Kunststofffolien verhindert werden. Im Grunde genommen hangt 
die Lebensdauer des Betons unter anderem sehr stark von der Qualitat der 
25 SchutzmaBnahmen zur Verhinderung vorwiegend des Wassereindringens und 
der damit verbundenen unkontrollierten Armierungskorrosion ab. 

So ist aus der DE 44 18 629 A1 ein Verfahren zur Herstellung von Dichtwanden 
bekannt, bei dem man in eine noch nicht hydraulisch abgebundene 
30 Dichtwandmassensuspension eine Geotextilmatte einbringt. Diese Matte enthalt 
zwischen Geotextilschichten in Wasser quellfahigen Smektit. Nachteilig bei 
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diesem Verfahren ist die uberaus lange Verarbeitungsdauer, die sich uber 
mehrere Tage erstrecken kann. 

Ferner ist aus der DE 199 61 693 A1 ein Verlegeverfahren fur einen 
5 wasserdichten Belag bekannt. Bei diesem Verfahren werden Bahnen 
uberlappend miteinander verbunden, wobei die Bahnen eine Schicht aus 
Elastomer-Bitumenkautschuk aufweisen. Nachteilig bei diesem Verfahren ist 
aber, dass vor der Verlegung dieser Bahnen problematische Bereiche, wie 
Ecken, mit anderen Bahnen ohne Deckschicht vorher ausgekleidet werden 
10 mussen. 

Aus Kostengrunden haben sich Anstriche aus den verschiedensten, 
wasserdichten Materialien wie Farben, flussige Kunststoffe, besondere Mortel 
aber auch bestimmte Werkstoffmischungen, wie beispielsweise 

15 zementgebundene Mortel mit Epoxidharzen oder dergleichen durchgesetzt. 
Diese Anstriche werden auf den fertigen, das heiBt, ausgeharteten Beton 
handisch oder maschinell aufgetragen. Dabei gibt es unterschiedliche 
Methoden und Verfahren zum Auftagen wie z.B. streichen, rollen oder spritzen. 
Auch Polymerbitumenbahnen sind ublich, die allerdings etwas aufwandiger 

20 durch Flammen aufgetragen werden. 

Der Nachtei! dieser Anstriche ist, dass sie im Allgemeinen auch nur eine 
beschrankte Lebensdauer haben und bei unsachgemaGem Auftrag oder 
nachtraglicher Beschadigung undicht sind oder in kurzer Zeit werden. 

25 

Ein weiterer gravierender Nachteil dieser Anstriche, auch der 
Polymerbitumenbahnen, ist das sehr geringe Rissuberbruckungsvermogen. Die 
Entstehung von Rissen im Beton ist praktisch nicht zu verhindem. Risse konnen 
entweder durch die Anderung der Betoneigenschaften beim Ubergang flussig 
30 zu fest entstehen, wie beispielsweise Setzen des Betons, Schrumpfen und 
Schwinden oder durch die Hydratisationswarme. Auch durch unsachgemaBe 
Anwendungen, wie beispielsweise Fehler in der Bemessung oder 
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unplanmaBige Uberlastungen, sowie durch Verarbeitungsfehler, wie 
gegebenenfalls Betonierfehler oder unsachgemaBe Armierung entstehen Risse. 

Es gibt aber auch ingenieurmaBig geplante Unterbrechungen im Kraftfluss, wie 
5 die Trennfugen. Durch die Bauweise von langen und uber mehrere Felder 
kontinuierlich gefertigten Bauwerken, wie beispielweise Brucken, Tunnel oder 
auch Kanale sind Arbeitsfugen unvermeidlich. Auch bei Bauteilen, die in der 
Fabrik vorgefertigt und auf der Baustelle zusammengefugt werden, sind 
Arbeitsfugen nicht zu umgehen. 

10 

Jede Fehlstelle im Beton, wie beispielsweise Risse, Poren oder Trennfugen 
stort den Kraftfluss, das heiBt an den Gbergangen vom Beton zur Luft, 
beispielsweise an den Risskanten, treten Spannungsspitzen auf. Diese konnen 
im Allgemeinen nicht nur mit den ublichen Fullmaterialien, wie beispielsweise 
15 Mortel, Zement, Kunststoffen oder Materialmischungen, mit denen die Risse 
oder Fugen ausgefullt wurden, zufriedenstellend abgebaut werden. 

Ein vollstandiger Abbau der Spannungsspitzen ist unbedingt notwendig, weil 
sich sonst der Riss erneut ausbilden kann. Das heiBt die Restspannung muss 

20 uber eine lokale RissuberbrQckung abgebaut werden. Da die Anstriche, wie 
weiter oben dargestellt, dazu kaum in der Lage sind, verwendet man besondere 
Kunststofffolien wie beispielsweise SIKA Icosit Flussigfolie MS. Diese 
Kunststofffolien konnen nicht nur Krafte ubertragen, sondem dichten den Riss 
inklusive Umgebung auch zuverlassig ab. Daneben haben die beispielsweise 

25 fliissig aufgetragenen Kunststofffolien noch sehr wichtige Eigenschaften fur 
eine einfache Verarbeitung. Sie konnen problemlos auf nicht vollkommen 
trockenen Beton aufgetragen werden und eine Taupunktunterschreitung nach 
dem Auftragen beeintrachtigt die Qualitat der Folie nicht. 

30 Urn Folien auch fur die Kraftubertragung heranziehen zu konnen, mussen sie 
mit Klebem, wie z.B. Epoxidharzen auf den Beton geklebt werden. Dazu wird 
der Beton entsprechend vorbehandelt, wie beispielsweise gereinigt und 
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aufgerauht und eine Schicht Kleber aufgetragen. AnschlieBend wird die Folie so 
aufgebracht, dass keine Blasen, Falten oder sonstige UnregelmaBigkeiten 
auftreten konnen. 

5 In den meisten Fallen ist beim Kleben mit beispielsweise Epoxidharz die 
Haftzugfestigkeit ausreichend urn groBflachige Ablosungen weitgehend 
auszuschlieBen. Die Rissuberbruckung von Rissen aus beispielsweise 
dynamischer Belastung von kleiner einem Millimeter ist ebenfalls in den meisten 
Fallen vollkommen ausreichend. 

10 

Eine derartige Abdichtungsbahn fur Bauwerke ist aus der DE 200 14 903 U1 
bekannt. Diese Abdichtungsbahn weist eine dichtende Polyethylen-Dichtfolie 
mit einer kaltselbstklebenden Klebstoff schicht und einer darauf aufliegenden 
Trennfolie auf. 

15 

Der Nachteil dieser Methode ist, dass nur relativ geringe Krafte uber die Folien 
ubertragen werden konnen. Der Kleber haftet zwar ausgezeichnet am Beton, 
nur auf der glatten Oberflache der Folien ist die Haftung nicht optimal, so dass 
eben nur eine beschrankte Kraft uber die Folie ubertragen werden kann. 

20 

Ein weiteres Dichtungs- und Abdeckungsmaterial in Form eines 
Folienverbundes ist aus der DE 35 24 580 C2 bekannt. Diese Folie weist eine 
Zwischenschicht auf, die an undichten Stellen des Folienverbundes freisetzbar 
ist und bei Beruhrung mit Wasser oder Luft eine VolumenvergroBerung erfahrt. 
25 So dass undichte Stellen beim Entstehen von selbst abgedichtet werden. Es ist 
leicht einzusehen, dass mit einem derartigen Folienverbund nur kleinste 
Haarrisse abgedichtet werden konnen. 



30 



Besonders nachteilig ist die eingeschrankte Kraftubertragung beim Kleben von 
hochrissfesten Bandem, wie Karbonbander, beispielsweise SIKA CarboDur- 
Lamellen, oder bei Stahllaschen zur statischen Verstarkung von Betonbauten. 
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Die Bedeutung der statischen Verstarkung von Betonbauten, insbesondere von 
Brucken, nimmt rapide zu. Auf der einen Seite wird der Neubau von Brucken 
durch das erwachende Umweltbewusstsein der Bevolkerung zunehmend 
erschwert. Dadurch mussen bestehende Brucken das erhohte 
5 Verkehrsaufkommen mit immer groBeren Lasten, fur die sie zum Teil gar nicht 
dimensioned sind, verkraften. Zum anderen unterliegen auch Brucken 
Alterungserscheinungen, wie beispielsweise Ermudungsbruche, die durch 
auBere Einflusse noch verstarkt werden und die Tragsicherheit der Brucken 
drastisch reduzieren. 

10 

Daraus resultiert die Notwendigkeit der Sanierung und Verstarkung 
bestehender Brucken. Das gilt in vermindertem Umfang auch fQr andere Bauten 
wie Tunnel, Kanalisation oder dergleichen. 

15 Die statische Verstarkung, das heiBt die Erhohung der Tragfahigkeit von 
Betonbauten durch Aufbringen von zusatzlichen Betonschichten ist nur in 
Ausnahmefallen zielfuhrend. ZweckmaBiger und daher allgemein angewendet 
wird das Aufkleben hochfester Bander oder Lamellen aus beispielsweise Stahl 
bzw. Karbon auf den Beton. Da Stahllaschen oder Karbonlamellen sehr hohe 

20 Zugkrafte ubertragen konnen, erweist sich die geringe Haftung des Klebers an 
den glatten Oberflachen als besonders nachteilig. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren der eingangs genannten Art zu 
schaffen, das einerseits die obigen Nachteile vermeidet und das anderseits eine 
einfache und wirtschaftliche Moglichkeit zur Ubertragung von groBen Kraften 
25 mittels aufkleben hochfester Bander auf die Betonteile schafft. 

Die Aufgabe wird durch die Erfindung gelost. 

Das erfindungsgemaBe Verfahre ist dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 
30 eine Oberflache der Folie bzw. des Karbonbandes vor dem Aktivieren oder der 
Verbindungsherstellung bzw. dem Auftragen des Klebers vergroBert wird. Mit 
der Erfindung ist es erstmals moglich, durch Aufkleben von hochfesten 
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Bandern, wie beispielsweise Stahllaschen oder Karbonlamellen, auf die 
Betonoberflache wesentlich hohere Krafte zu ubertragen. Bei vergleichbarer 
Traglasterhohung sind mit dem erfindungsgemaBen Verfahren wesentlich 
weniger aufgeklebte Bander erforderlich oder es konnen bei gleicher Anzahl 
5 der Verstarkungsbander erheblich groBere Krafte ubertragen werden. Weniger 
aufwandig geklebte Bander verkurzen den Arbeitsaufwand, was sehrwichtig ist, 
weil insbesondere Bruckensanierungen oder -verstarkungen bei moglichst 
geringer Verkehrsbehinderung erfolgen sollen. 

GemaB einem besonderen Merkmal der Erfindung wird die VergroBerung der 
Oberflache der Folie bzw. des Karbonbandes im Zuge ihrer Herstellung, 
beispielsweise durch wabenformige oder noppenformige, aus ihrer oder in ihre 
Oberflache ragende, Erhebungen oder Vertiefungen oder durch feine 
Widerhacken, durchgefuhrt. Diese erfindungsgemaBe Ausgestaltung des 
Verfahrens erlaubt also die OberflachenvergroBerung schon bei der 
Bandherstellung durchzufuhren. Das hat den Vorteil, dass die meist aufwandige 
Behandlung der Bander zur nachtraglichen OberflachenvergroBerung nicht auf 
der Baustelle erfolgen muB, wo nicht immer geeignete Gerate und Werkzeuge 
vorhanden sind. AuBerdem wird die Bandherstellung durch die 
erfindungsgemaBe OberflachenvergroBerung kaum verandert oder 
beeintrachtigt, so dass auch die Herstellkosten sich nur marginal vergroBern 
sollten. 

Nach einer anderen Ausfuhrungsvariante der Erfindung wird die VergroBerung 
25 der Oberflache der Folie bzw. des Karbonbandes mechanisch, beispielsweise 
durch Aufrauen, Schaben, Schleifen od. dgl. durchgefuhrt. Es ist aber moglich, 
die OberflachenvergroBerung der Bander oder Folien auch nachtraglich durch 
einfache mechanische Bearbeitung auf der Baustelle durchzufuhren. Das bringt 
den groBen Vorteil, dass vorhandene, alte Bander oder Folien mit noch glatter 
30 Oberflache nach entsprechender Bearbeitung zum Kleben mit der erhohten 
Kraftubertragung verwendet werden konnen. Da diese Bander und Folien nicht 



10 



15 



20 
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billig sind bringt die Nutzungsmoglichkeit vorhandener Bander erhebliche 
Kosteneinsparungen. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung wird die VergroBerung der 
5 Oberflache der Folie bzw. des Karbonbandes chemisch, beispielsweise durch 
eine chemische Losung, wie Losungsmittel oder ein QuellschweiBmittel, 
durchgefuhrt. Auch diese Art der OberflachenvergroBerung wird in der Zukunft 
sicher von den Bautechnikern gerne angewandt werden, da sie wirtschaftlich, 
vor allem in kurzer Zeit, zu Erfolg versprechenden Resultaten fuhrt. 

10 

Die Aufgabe der Erfindung wird aber unabhangig vom Verfahren auch durch 
eine Anordnung zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens geldst 

Die erfindungsgemaBe Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens ist 
15 dadurch gekennzeichnet, dass die zur Verbindung bzw. Abdichtung 

vorgesehene Folie oder das Karbonband mindestens eine kiinstlich bzw. 
willkurlich vergroBerte Oberflache aufweist. Durch die vergroBerte Oberflache 
wird ein hoheres Haftabzugsmoment nach der Verklebung der Folie bzw. des 
Karbonbandes erreicht. Durch die bessere Haftung werden eine Blasenbildung 
20 und dadurch eine Rissbildung beispielsweise im Beton vermieden. So werden 
so genannte Frostschaden vermieden. 

Nach einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung ist die Oberflache der 
Folie bzw. des Karbonbandes im Zuge ihrer Herstellung, beispielsweise durch 
25 wabenformige oder noppenfdrmige, aus ihrer oder in ihre Oberflache ragende, 
Erhebungen oder Vertiefungen oder durch feine Widerhacken, vergroBert. Eine 
wirtschaftliche Herstellung der Folie oder des Karbonbandes ist dadurch 
gewahrleistet. 

30 GemaB einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist die Oberflache der Folie 
bzw. des Karbonbandes mechanisch, beispielsweise durch Aufrauen, Schaben, 
Schleifen od. dgl. vergroBert. Dadurch kann direkt vor Ort von den 
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Baufacharbeitern entschieden werden, welche Oberflache eingesetzt wird, um 
das erforderliche Haftabzugsmoment zu erzielen. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Oberflache der Folie 
5 bzw. des Karbonbandes chemisch, beispielsweise durch eine chemische 
Losung, wie Losungsmittel oder ein QuellschweiSmittel, vergroBert. Da die 
Bauwirtschaft schon immer mit der Chemie stark verbunden ist, sind keine 
Vorurteile zu erwarten, so dass auch mit geeigneten chemischen Mitteln eine 
VergroBerung der Oberflache erreicht wird, wodurch ein hoheres 
10 Haftabzugsmoment gegeben ist. 

Die Verwendung einer Folie oder eines Karbonbandes zur Durchfuhrung des 
Verfahrens liegt ebenfalls im Bereich der vorliegenden Erfindung, wobei die 
Folie bzw. das Karbonband mindestens eine kunstlich bzw. willkurlich 
15 vergroBerte Oberflache aufweist. Wie bereits erwahnt, wird durch die 
Verwendung einer derartigen Folie bzw. Karbonbandes ein hoheres 
Haftabzugsmoment erreicht. 

Es liegt uberdies im Bereich der Erfindung, dass diese Folie bzw. dieses 
20 Karbonband mindestens eine kunstlich bzw. willkurlich vergroBerte Oberflache 
aufweist. 

Die Erfindung wird an Hand von Ausfuhrungsbeispielen, die in der Zeichnung 
dargestellt sind, naher erlautert. 

25 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Folie mit vergrdBerter Oberflache, 
30 Fig. 2 eine Fundamentabdichtung und 



Fig. 3 eine.Tunnelauskleidung. 
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Einfuhrend sei festgehalten, dass in der beschriebenen Ausfuhrungsform 
gleiche Teile bzw. Zustande mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen 
Bauteilbezeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten 
Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaB auf gleiche Teile bzw. 
5 Zustande mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen 
ubertragen werden konnen. 

GemaB der Fig. 1 ist eine Form der OberflachenvergroBerung einer Folie 3, 
insbesondere eine Hypalon- oder Kunststofffolie oder ein Karbon-Lamellen- 

10 Band, gegebenenfalls mit einer Bewehrung aus Glasfasern, beispielsweise 
durch eine Vielzahl von Noppen 15 und/oder Vertiefungen 16 dargestellt. Auf 
eine gereinigte und beispielsweise durch Kugelstrahlen aufgeraute Oberflache 
eines Betons 1 ist ein Kleber2, insbesondere ein Epoxikleber aufgetragen. Die 
Folie 3 wird mit der vergroBerten Oberflache auf den Kleber 2 aufgebracht. 

15 Infolge der vergroBerten Oberflache erhoht sich die Haftabzugskraft bzw. das 
Haftabzugsmoment, so dass groBere Krafte uber die Folie 3 ubertragen werden 
konnen. Dadurch wird beispielsweise verhindert, dass es im Bereich eines 
Risses 4 zu Ablosungen der Folie 3 vom Beton 1 kommen kann. Diese 
Ablosungen der Folien 3 konnen in weiterer Folge Undichtigkeiten verursachen 

20 und beispielsweise zum Eindringen von Feuchtigkeit, Nasse und Wasser oder 
gegebenenfalls von aggressiven Gasen mit all den negativen Auswirkungen auf 
den Beton 1 fuhren. 

Werden die Risse 4 beispielsweise durch Materialermudung infolge von 
25 Alterungserscheinungen oder durch Uberbelastungen des Betons 1 erzeugt, 
konnen die an den Randem der Risse 4 entstehenden Spannungsspitzen durch 
die, infolge der wesentlich hoheren Haftabzugskrafte bzw. die hoheren 
Haftabzugsmomente, abgebaut werden und damit die Tragsicherheit der 
Betonkonstruktion wiederhergestellt bzw. sogar erhoht werden. 

30 

Die VergroBerung der Oberflache der Folie 3 oder des Karbonbandes kann 
naturlich auch mechanisch, beispielsweise durch Aufrauen, Schaben oder 
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Schleifen durchgefuhrt werden. Ebenso ist die VergroBerung der Oberflache 
der Folie 3 oder des Karbonbandes auf chemischen Weg, beispielsweise durch 
eine chemische Losung, wie ein QuellschweiBmittel, moglich. 

5 Naturlich konnen bei der Folie 3 auch beide Oberflachen vergrdBert werden. 
Das heiBt, beispielsweise weisen beide Oberflachen der Folie 3 Noppen 15 o. 
dgl. auf. 

Entsprechend der Fig. 2 ist beispielsweise das Verbinden und/oder das 
10 Abdichten und/oder das statischen Verstarken von zwei starren oder 
zueinander beweglichen Flachen, vorzugsweise einem Fundament, 
beispielsweise einem Gebaudefundament mit einer Wand dargestellt. Es 
konnte sich aber auch urn ein Dach, insbesondere einem Betondach, 
gegebenenfalls mit einer Mauer handeln. 

15 

Eine Bodenplatte 5 eines Gebaudefundamentes mit der gereinigten und 
beispielsweise durch Kugelstrahlen aufgerauten Oberflache des Betons 1 und 
eine Betonwand 6 mit der gereinigten und aufgerauten Betonoberflache 7 wird 
mit Kleber 2 versehen. Eine Folie 3, insbesondere einer Hypalon- oder 

20 Kunststofffolie oder einem Karbon-Lamellen-Band, gegebenenfalls mit einer 
Bewehrung aus Glasfasern, mit vergroBerter Oberflache wird auf den Kleber 2 
aufgebracht. Die Bodenplatte 5 wird, wie bekannt, mit einer Bewehrung 8 und 
einem Fugenband 9 hergestellt, ebenso wird die Betonwand 6 gefertigt. Durch 
die OberflachenvergroBerung der Folie 3 konnen entsprechend hohere Krafte 

25 von der Folie 3 aufgenommen werden, so dass es weder zu lokalen 

Ablosungen noch zu unter Umstanden moglichen Beschadigungen der Folie 3 
kommen kann. 

Insbesondere die Auswirkungen von nicht vorgesehenen Relativbewegungen 
30 der einzelnen Betonelemente zueinander infolge von auBergewohnlichen 
Belastungen, wie unkontrolliertem Schwinden, Schrumpfen oder Setzen des 
Betons 1 , bzw. Nachgeben des Fundamentes, konnen durch die hoheren 
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Haftabzugskrafte bzw. die hoheren Haftabzugsmomente weitgehend 
kompensiert werden. Dadurch ist aber eine dauerhafte Abdichtung gegen das 
Eindringen von Feuchtigkeit, Nasse und Wasser oder gegebenenfalls von 
aggressiven Gasen, mit all den negativen Auswirkungen auf den Beton 1 
5 sichergestellt. 

GemaB Fig. 3 ist die Abdichtung bzw. die statische Verstarkung von 
beispielsweise Tunnelauskleidungen dargestellt. Das aus einem Gestein, 
beispielsweise Fels 1 0 herausgearbeitete Tunnelprofil ist mittels Gebirgsanker 

10 13 gefestigt und gesichert. Auch die Aufbringung von Spritzbeton 12 mit 

entsprechender Bewehrung 1 1 ist bekannt und ublich. Auf die Betonoberflache 
14 der Auskleidung mit Spritzbeton 12 wird der Kleber 2, vorzugsweise ein 
Epoxikleber, aufgetragen und die Folie 3, insbesondere eine Hypalon- oder 
Kunststofffolie oder ein Karbon-Lamellen-Band, gegebenenfalls mit einer 

15 Bewehrung aus Glasfasem, mit der vergroBerten Oberflache aufgeklebt. 
AnschlieBend wird mit derbekannten Schalbetonauskleidung 15 die 
Tunneloberflache fertig gestellt. 

Durch die OberflachenvergrdBerung der Folie 3 konnen entsprechend hohere 
20 Krafte von der Folie 3 aufgenommen werden, so dass wesentlich hohere 
Haftabzugskrafte bzw. hohere Haftabzugsmomente gegeben sind. Dadurch 
kann es weder zu lokalen Ablosungen der Folie 3 noch zu Rissbildungen im 
Beton 1 kommen, die beispielsweise durch unvorhergesehene Setzungen im 
Gestein oder sonstige ungeplante Verschiebungen des Kraftegleichgewichtes 
25 entstehen konnen. Es kann deshalb die uneingeschrankte Funktionsfahigkeit 
des Bauwerkes uber die gesamte Lebensdauer sichergestellt werden. 

In diesem speziellen Anwendungsfall hat sich die VergroBerung beider 
Oberflachen der Folie 3 als auBerst vorteilhaft herausgestellt. 

30 
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AbschlieBend sei der Ordnung halber darauf hingewiesen, dass in der 
Zeichnung einzelne Bauteile und Baugruppen zum besseren Verstandnis der 
Erfindung unproportional und ma(3stablich verzerrt dargestellt sind. 
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patentansprOche 

1 . Verfahren zum Verbinden und/oder Abdichten und/oder statischen 
5 Verstarken von zwei starren oder zueinander beweglichen Flachen, 

vorzugsweise einem Fundament, beispielsweise einem 
Gebaudefundament, Bruckenkonstruktionen oder einem Dach, 
insbesondere Betondach oder zur Bildung einer wasserdichten Wanne 
oder einer Schwimmbadwanne oder einem Faltpaneel oder fur 

10 Tunnelwande gegen Wasser, Feuchtigkeit, Nasse oder gegebenenfalls 

Gasen, wobei ini Bereich der Verbindung bzw. der Abdichtung eine 
Folie, insbesondere eine Hypalon- oder Kunststoff-Folie oder ein 
Karbon-Lamellen-Band, gegebenenfalls mit einer Bewehrung aus 
Glasfasern, mittels eines Klebers, insbesondere eines Epoxiklebers, 

15 angeordnet wird, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine 

Oberflache der Folie (3) bzw. des Karbonbandes vor dem Aktivieren 
oder der Verbindungsherstellung bzw. dem Auftragen des Klebers (2) 
vergroBert wird. 

20 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 

VergroBerung der Oberflache der Folie (3) bzw. des Karbonbandes im 
Zuge ihrer Herstellung, beispielsweise durch wabenformige oder 
noppenformige, aus ihrer oder in ihre Oberflache ragende, Erhebungen 
(15) oder Vertiefungen (16) oder durch feine Widerhacken, durchgefuhrt 

25 wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
VergroBerung der Oberflache der Folie (3) bzw. des Karbonbandes 
mechanisch, beispielsweise durch Aufrauen, Schaben, Schleifen od. dgl. 
30 durchgefuhrt wird. 



4. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, dass die VergroBerung der Oberflache der 
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Folie (3) bzw. des Karbonbandes chemisch, beispielsweise durch eine 
chemische Losung, wie Losungsmittel oder ein Quellschwei3mittel, 
durchgefiihrt wird. 

5. Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach mindestens einem 
der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die zur 
Verbindung bzw. Abdichtung vorgesehene Folie (3) oder das 
Karbonband mindestens eine kunstlich bzw. willkurlich vergroBerte 
Oberflache aufweist. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Oberflache der Folie (3) bzw. des Karbonbandes im Zuge ihrer 
Herstellung, beispielsweise durch wabenformige oder noppenformige, 
aus ihrer oder in ihre Oberflache ragende, Erhebungen (15) oder 
Vertiefungen (1 6) oder durch feine Widerhacken, vergroBert ist. 

7. Anordnung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Oberflache der Folie (3) bzw. des Karbonbandes mechanisch, 
beispielsweise durch Aufrauen, Schaben, Schleifen od. dgl. vergroBert 
ist. 

8. Anordnung nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche 5 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache der Folie (3) bzw. 
des Karbonbandes chemisch, beispielsweise durch eine chemische 
Losung, wie Losungsmittel oder ein QuellschweiBmittel, vergroBert ist. 

9. Verwendung einer Folie oder eines Karbonbandes zur Durchfiihrung des 
Verfahrens nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Folie (3) bzw. das Karbonband mindestens 
eine kunstlich bzw. willkurlich vergroBerte Oberflache aufweist. 
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1 0. Folie Oder Karbonband nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass diese bzw. dieses 
mindestens eine kunstlich bzw. willkurlich vergroBerte Oberflache 
aufweist. 
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